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I. GénéralitésI. Généralités
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I.1. DéfinitionsI.1. Définitions

● Les web services permettent l’invocation de fonctions distantesdistantes, présentes sur des systèmes 
distribuésdistribués et hétérogèneshétérogènes, grâce au protocoleprotocole HTTP et à XML.

● « les services web sont des applications auto-descriptives, modulaires et faiblement coupléesfaiblement couplées qui 
fournissent un modèle de programmation et de déploiement d’applications, basé sur des normesnormes, 
et s’exécutant au travers de l’infrastructure web » Les Web Services, H.Kadima, Dunod 2003

● Un service web est une application conçue pour assurer une interopérabilitéinteropérabilité entre machines au 
travers d’un réseauréseau.

● Un web service est une interfaceinterface qui décrit un ensemble d’opérations accessibles via un réseau 
par des messages XMLXML standards

● « Un service web est un composant applicatif mis à la disposition sur un réseau et disposant de 
méthodes que l’on peut invoquer à distance via l’emploi de protocoles standardsstandards. Les services 
Web présentent l’avantage d’être faiblement couplésfaiblement couplés, indépendants des plateformes et 
réutilisables » Livre Blanc : Les Services Web, S.Bardet, 2003
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I.2. MotivationsI.2. Motivations
Pourquoi faire ?Pourquoi faire ?

● Le Business to Consumer (B2C)
● Offrir des ressources au(x) client(s) de façon 

normalisée

● Business to Business (B2B)
● Communication inter entreprises / inter labo

● Intra entreprise (A2A)
● Intégration d'applications
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I.2. MotivationsI.2. Motivations
BesoinsBesoins ? ?

● Flexibilité et indépendance
● La possibilité de réorganiser le système de façon rapide, efficace et peu 

chère

● Partage d’informations/d’applications
● Entre partenaires (communauté bioinfo), clients ou services

● Interopérabilité
● Tout le monde n’a pas la même organisation, les même systèmes

● Sécurité et confidentialité
● Comment partager des applications si tout le monde est protégé par un 

pare-feu ?

● Garantie de livraison
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I.2. MotivationsI.2. Motivations
Intérêt des web servicesIntérêt des web services

● Technologies acceptées par un grand nombre de fournisseurs de logiciels et 
d’organismes ( Microsoft, OMG, W3C, OASIS)

● XML est utilisé pour l’échange des données et messages

● Ils permettent l’intégration de plate-formes hétérogènes via le protocole HTTP

● Multi-langage : Java, C, C++, Perl, Python, C# …

● Non intrusif

● Intégration faible (services atomiques)

● Permet la localisation et l’invocation dynamique d’autres services à partir de 
registres privés ou publics
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I.3. Vue GlobaleI.3. Vue Globale
ScénarioScénario

Annuaire

Fournisseur

Existe-t-il une ressource pour régler mon problème ?

Voici l'adresse d'un fournisseur

Comment fonctionnes tu ? 

J'ai besoin de ces données

J'ai compris, voici les données 

Voici le résultat / Voici le ticket pour retirer tes résultats plus tard
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I.3 Vue GlobaleI.3 Vue Globale
TechnosTechnos
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II. TechnologiesII. Technologies
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II.1 XMLII.1 XML
Extensible Markup LanguageExtensible Markup Language

● Langage balisé
● Structure hiérarchique
● Norme W3C
● Description embarquée ou associée (DTD, 

Schéma)
● Portable (texte)
● Transformable
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II.1 XMLII.1 XML
Intérêt pour les WSIntérêt pour les WS

● Séparation de la structure , des données et de 
la représentation
● DTD (pas XML,peu de contraintes)
● Schema (XML)
● Namespaces : teinter les balises
● « Facilement » analysable par une machine

● Favorise l'émergence de standards
● Réutilisabilité
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II.2 SOAPII.2 SOAP
Simple Object Access ProtocolSimple Object Access Protocol

● SOAP permet une normalisation des échanges de données. Les données sont 
encodées en XML et échangées par des appels de procédures à distance 
(RPC) en utilisant HTTP/SMPT/POP comme protocole de communication.

● Standard W3C

● Simple, extensible et permet le diagnostic des erreurs

● Fonctionne de manière synchrone et asynchrone.

● Indépendant de la plate-forme et du langage

● N’est pas perturbé par les pare-feu
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II.2 SOAPII.2 SOAP
FonctionnementFonctionnement

mailto:Sebastien.Carrere@toulouse.inra.fr


Cours WS – Master Clermont – 15.04.2011 Sebastien.Carrere@toulouse.inra.fr

II.2 SOAPII.2 SOAP
Structure de messageStructure de message
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II.3. WSDLII.3. WSDL
Web Service Description LanguageWeb Service Description Language

● Description XML des WS
● Protocoles
● Serveurs
● Port
● Format
● E/S
● Opérations

● Typage  des E/S primaire
● Possibilité d'importer des schémas pour étendre

● Décrit des taches simples
● 1 service = 1 traitement

mailto:Sebastien.Carrere@toulouse.inra.fr


Cours WS – Master Clermont – 15.04.2011 Sebastien.Carrere@toulouse.inra.fr

II.4. UDDIII.4. UDDI
Universal Description, Discovery and IntegrationUniversal Description, Discovery and Integration

● Annuaires

● Répertoire de services

– Permet aux fournisseurs de publier leur service

– Permet aux clients de rechercher des services

● Ne contient que les références à ces services

– Le service reste chez le fournisseur

● Public / Privé

– Accès restreint pour des données sensibles

● Structure

● Pages blanches : informations sur le fournisseur

● Pages jaunes : WSDL des services 

● Pages vertes : informations techniques sur les services
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III. LimitesIII. Limites
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III. LimitesIII. Limites
Web services vs. Web SémantiqueWeb services vs. Web Sémantique

● Les web services ne traitent que la syntaxe et pas la 
sémantique
● L’utilisation d’XML permet de structurer et spécifier les 

étapes dans la construction d’un document. Ils ne 
permettent pas de spécifier le sens à donner au 
document.

● Il est difficile de composer des services complexes 
avec d’autres services existants.

mailto:Sebastien.Carrere@toulouse.inra.fr


Cours WS – Master Clermont – 15.04.2011 Sebastien.Carrere@toulouse.inra.fr

III. LimitesIII. Limites
Sécurité & ConfianceSécurité & Confiance

● Sécurité
● Accès authentifié mal résolu
● Importance des annuaires privés
● Accès abusif aux ressources
● Pas adapté à tous les besoins

– Coût du transport sur le réseau non négligeable

● Confiance
● Un service publié peut ne plus être maintenu 
● Un service publié peut avoir été modifié
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IV. Web-services et bioinformatiqueIV. Web-services et bioinformatique
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IV.1.  IntérêtIV.1.  Intérêt

● Utiliser les ressources de gros centres de calcul
● Maintenir les ressources au plus près des 

compétences
● Publier des ressources originales (données, 

programmes)

→ Construire des portails intégratifs

→ Mettre en place des architectures orientées 
services (SOA)
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IV.2 BioMOBYIV.2 BioMOBY
Pourquoi une nouvelle plateforme ?Pourquoi une nouvelle plateforme ?

● Absence de sémantique dans WSDL
● Très important en bioinformatique pour typer les données (ex : 

séquence protéique au format fasta vs. String)
● Important pour décrire la ressource

● Les WS consomment et produisent du XML
● Absence de standard (depuis il y a BioXSD) pour la bioinformatique
● Existance de nombreuses ressources basées sur d'autrs 

« standards » (GFF, EMBL, FASTA, etc...)

→ Difficulté à chaîner les services sans erreur

mailto:Sebastien.Carrere@toulouse.inra.fr


Cours WS – Master Clermont – 15.04.2011 Sebastien.Carrere@toulouse.inra.fr

● Description « XML Métier »
● Typage métier E/S, Namespaces

● Un/Des « protocole(s) »
● SOAP

● WSRF (services asynchrones)

● Un annuaire « sémantique »
● Ontologie des types

● Ouvert

● Une API multi-langage
● Perl

● JAVA

● Python

IV.2 BioMOBYIV.2 BioMOBY
fournir des ressources bioinformatiques  (données, programmes) via le webfournir des ressources bioinformatiques  (données, programmes) via le web
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IV.2 BioMOBYIV.2 BioMOBY
DataType OntologyDataType Ontology

mailto:Sebastien.Carrere@toulouse.inra.fr


Cours WS – Master Clermont – 15.04.2011 Sebastien.Carrere@toulouse.inra.fr

IV.2 BioMOBYIV.2 BioMOBY
BioMOBY-XMLBioMOBY-XML
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IV.2 BioMOBYIV.2 BioMOBY
BioMOBY-XMLBioMOBY-XML

mailto:Sebastien.Carrere@toulouse.inra.fr


Cours WS – Master Clermont – 15.04.2011 Sebastien.Carrere@toulouse.inra.fr

Annuaire

Fournisseur

J'ai un séquence au format Fasta 

Voici les services traitant toute sorte 
de séquence au format FASTA

Comment fonctionnes tu ? 

J'ai besoin de ces données

J'ai compris, voici les données au format MOBY 

Voici le résultat au format MOBY 
Voici le ticket pour retirer tes résultats plus tard

IV.2 BioMOBYIV.2 BioMOBY
ScénarioScénario

Spécification des entrées  spécialisation du service
- Un service pouvant manipuler un fichier FASTA (ex: squizz), peut manipuler un fichier FASTA proteique

- Un service analysant une proteine (ex: blastp) ne peut pas traiter une sequence nucleique
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● problème: faciliter l'accès aux outils bioinformatiques pour les biologistes.

● outils bioinformatiques ~= outils en ligne de commande le plus souvent.

● outils en ligne de commande → difficultés d'apprentissage.

● Fournir une interface web, plus familière aux biologistes.

● Le développement d'interfaces spécifiques est répétitif, coûteux, et source d'erreurs.

IV.3 PlayMOBYIV.3 PlayMOBY
MobyleMobyle

→ PISE →  Mobyle

Qu'est-ce que Mobyle?

• Un portail d'analyses de bioinformatique

• une plate-forme de publication et d'intégration

• Un répertoire de description de programmes

Mobyle: a new full web bioinformatics framework.
Néron B, Ménager H, Maufrais C, Joly N, Maupetit J, Letort S, Carrere S, Tuffery P, 
Letondal C.
Bioinformatics. 2009 Nov 15;25(22):3005-11. Epub 2009 Aug 17.
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IV.3 PlayMOBYIV.3 PlayMOBY
MobyleMobyle
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http://lipm-bioinfo.toulouse.inra.fr/biomoby/analysis/external/services/mobycentral_bioworkflow.rss
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http://lipm-bioinfo.toulouse.inra.fr/biomoby/analysis/iant/services/mobycentral_monitoring.xml
http://www.heliagene.org/playmoby/services/mobycentral_bioworkflow.rss
http://www.heliagene.org/playmoby/services/mobycentral_monitoring.xml
http://www.legoo.org/biomoby/playmoby/services/mobycentral_bioworkflow.rss
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SourcesSources

● Cours Ecole des Mines, Rahee Ghurbhurn

 http://www.emse.fr/~vercouter/cours/cws/WebService.pdf

● Interoperability with Moby 1.0--it's better than sharing your toothbrush!
Brief Bioinform. 2008 May;9(3):220-31. 
BioMoby Consortium

● Mobyle: a new full web bioinformatics framework.
Bioinformatics. 2009 Nov 15;25(22):3005-11. Epub 2009 Aug 17.
Néron B, Ménager H, Maufrais C, Joly N, Maupetit J, Letort S, Carrere 
S, Tuffery P, Letondal C.
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V. TPV. TP
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V. TPV. TP

● Mettre en place les Web-services pour accomplir le workflow suivant

Blast Banque Proteique

Extraction des Hits

Alignement Multiple

blastp

fastacmd

muscle Entrées , Sorties ?
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V. TPV. TP
● Installer l'environnement PlayMOBY

● Configuration PlayMOBY

● Configuration Apache

● Test / QuickStart

● Ecrire le wrapper Perl du programme a déployer

● ParamParser.pm

● Décrire le wrapper & Générer la fiche Mobyle

● Appli.pm

● Dictionnaire BioMOBY2Mobyle

● Types BioMOBY http://lipm-bioinfo.toulouse.inra.fr/registry

● Tester la fiche dans le serveur mobyle

● Déployer le WebService

● PlayMOBY::pmb_MobyleParser.pl

● PlayMOBY::pmb_DeployWS.pl

● Affiner le test fonctionnel

● PmbTest.pm

● Mettre en place la surveillance fonctionnelle

● PlayMOBY::pmb_CheckWS.pl

● crontab

● Chainer les différents services déployés

● Remora (http://lipm-bioinfo.toulouse.inra.fr/remora)
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